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Prof. Dr. W. O s t w a I d :  u a d  Prof.. Dr.. K.. S e u b e r t .  
sol1 gebeten werden, d ie  Arbeiten der  Commission einzuleiten. 

den folgendeii Tagen stattfiiiden : 

Hr.. L a n d o l t  

G2. Die Sitzungen der  Gesellschaft im J a h r e  1898 sol lentam 

im Januar  am 10..und 14. 
? Pebruar  * 14. 5 28. 
'0 Msrz B 14. s 28. 

> Mai >> 9. P 33. 
> Juni  13. 2 27. 
B Ju l i  a 10. 24. 
8 October 2 10. '0 24. 
> November >) 14. s 28. 
'0 December )) 12. 

s April 3 - - 25. 

I le r  Vorsitzende: D e r  Schriftfiihrer: 
13. F i s c h e r .  F. T i e m a n i i .  

Mittheilungen. 
518. Emil Erlenmeyer sen.: Bemerkungen zu der Ab- 
handlung von Rudolf Hutzler und Victor Meyer: Unter- 
suchungen uber die Frage der Umwandlung der Buttersiiure 

in Isobutterslure'). 
(Eingegaiigen am 23. Novern1)er.) 

111 dem Schlusswort ihrcr ribhandlung S. 2528 sageii die Verfmser: 
:,Knch deli Ergrbniasen y s e r e r  Untersuchuiig fiber die Uml:igerung 
des iiormalrn buttersauren Calciuins siiid wir zur Annalimth gezwuugen, 
dnss der Ihfund E r l e n m e y e r ' s  darch eiue Tiiusehung reranlasst 
war.< Da niuss ich iiun glrich von vornhereiii zugestehrii. dsss ich 
nicht sicher weiss, ob das  in meine Bombe eiiigeschmolzene butter- 
saurr Calcium vollstBndig frei von isobutterssurem Calcium gewesen 
ist. Dns ist aber  auch die rinzigr schwnche Seite meines Versuchs. 
Und wen11 nun iii der That  drni buttersauren Calcium iirspriinglich 
isobuttersaures beigeniisclit gewesen wiire, so miisste ich natilrlich zu- 
geben, dass mein Befund wrnigsteiis zum Tlieil durch eine Tliuschung 
veraiilaest war. Die Verfasser sagcn aber  noch weiter, daes Isobutyrat 
auch in  meinem Fall nicbt vorgelegen habe, d a  sie iinzweifelhaft 

- _ -  - 

1) Dieso Berichte 30, S5lY. 



machgewiesen hlitten, drtss d i e  einzige Metbode, die ich bei meiner 
Untersuchung angewandt , keinen Nachweis von 1 Th. Isobutteraiiure 
aeben 9 Th. NormalbuttereLure geetatte. Dagegen muss ich aber 
bestimmt behaupten, daas ich bei der Untersnchung des Inhalts meiner 
calciumbutyratbombe aleicht verwitternde Krystalle von der Form des 
isobuttersauren Calciums rnit dem Wassergehalt dieses Salzes erhalten 
uud daraus dns Silbersalz in der so charakteristischen Form, die eich 
nicht rnit der des buttersauren Silbers verwechseln lasst, dargestellt 
habe! 

Die Verfasser kommen aber S. 2521 zu dem Schluss, dass der ge- 
ntliinte, einzige, positive Versuch von rnir auf einer Zuflilligkeit beruht, 
dass in Wahrheit nicht Isobutyrat isolirt wiirde, sondern durch einen 
Zufall diese einzige Krystallwasserbestimmung gerade auf daa Iso- 
butyrat stimmte. Eine solche Zufiilligkeit liesse sich nur dann be- 
.greifen, wenn buttersaures Calcium unter gewissen Umstlinden resp. 
zufiillig mit einem Gehalt von 5 Mol. Wasser isomorph mit isobutter- 
saurem krystallisiren kBnnte, aber dmn  mDsste tinter gewissen Um- 
stiinden resp. zirhllig das buttersaure Silber auch in den charakte- 
ristischeu BlSttcheii dee isobuttersauren, also isomorph rnit diesem 
krystallisireii konnen. Es ist ja mijglich , dass hier Zufiilligkeiten 
vorkommen, habeu ja  die Verfasser Lei ihren 

Y e r s u c h e n  rnit k i in s t l i chen  Mischungen von 0 Th.  n o r m a l e m  
und  1 T h .  i sobu t t e r sa i i r em Calcium, S. 2522 u. 2323, 

auch zufiil!ig einmal und nicht wieder ein Salzgemisch rnit 19.33 resp. 
15.63 pCt. Wassergehalt bekommen. Spiiter erhielten sie S. 2523 und 
25'24 seine Reihe von Abscheidungen, die unter dem Mikroskop stimmt- 
lich die gleiche prismatisrhe Krystallform, wie alle frfiheren Proben 
and 'ziemlich iibereinstimmenden Wassergehalt (zwiechen 8.64 nnd 
11.17 pCt.) zeigtena. 

Man kijnute danach fast versucht werden, an die Umwandlung 
Ides 1 vorhandenen isobuttersauren in buttersaures Calcium oder doch 
ail eine Isomorphie des ersteren mit dem letzteren zu glauben, wenn 
a i ch t~S .  12523 gesagt wiire : ,Hieraus schien hervorzugehen, dass sich 
das isobuttersaure Calcium ztim grossen Theil in der WBrme mit dem 
.nortnalbuttersauren Salz abscheidet.c Wie es mir scheint, ist das 
gleichzeitige Abscheiden der beiden Butyrate und die gleiche prisma- 
tieche Krystallform der Abscheidungen darauf zurfickzufiihren, dass 
sic'i bei der von den VerfaJser eingeJchlagenen Verfahrungaweiean ein 
Doppelsalz : 
- -- 

CHJ . CH? . CE.12. COO. CR . OOC . C H < g E  

gebildet hat, das in ICryetallform, Wassergehalt und Loslichkeit mehr 
dem butteraauren, als dem isobuttersauren Calcium gibnlich ist. 
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Die Verfasser dampften ntimlich, in  der Absicht, den Gehalt an rso- 
buttersiiure noch anzureichern , die vom ausgeschiedeuen Calciiim- 
butyrat abfiltrirte Losung zur  Trockne ein und nahmen das  Salz- 
gemisch dann wieder mit kaltem Wasser auf etc. Gerade bei diesem 
Eindampfen zur  Trockiie kaiin sich ein solches Doppelsalz bilden, 
das sich dann nicht mehr in die beiden Butyrate scheiden Iasst. 
Ich hatte, nachdem auf dem Wasserbad die Hauptmasse des butter- 
sauren Calciiims abgeschieden war ,  die Liisung iiber Nacht in den 
Exsiccator gestellt uud fand am anderen Morgen Krystalle, die sich 
schon i n  ihrem Aiissehen nls isobuttersaures Calcium zu erkeniien 
gitbeii und die nacli dern Unikryrtallisiren durch Autloseii in heissem 
Wasser und Abkiihleil den Wassergehalt des isobuttersauren Calciums 
ergaben. Diew Beobachtuny Iiisse ich mir nicht streitig machen, mag 
nun das isobi1tters:riire Salz dern buttersauren urspriinglich beigemisrht 
gemesen o d w  ziiin Theil oder gnnz RUS diesern entstanden sein. 

Abki irzung d e r  V e r s u c h s z c i t ,  S. 2570. 
Da. eiiie vollkornmen gleiche Wiederholung meines Versiichs 

10 Jahre  erfordert hiitte, so versuchten die Verfasser, ob sich nicht die  
Liinge der Vcrsuchszeit diirch iniissiges Erwiirnien ersetzen lasse iind. 
sngeii daiin weiter: *Dies hat schoii Erleuiiieyer versucht, welcher 
indessvii bei Y-tiigigem Siedeii tler LGsung nichts erreichte.a 

>Es gelaiig uns dies iiidessen ganz gut durch T a g  urid N w h t  1111- 

unterbmchenes Erwtirmen in eugesclimolzenem Rohr  wiihwlid 6 Monaten 
auf l O ~ ~ . ~  

D:L ich Ann. 181, 148 grsagt hette: *Diirch 8-tagiges IZoclieii 
einer Liisung von norma1butters:iurem Kalk ist es mir nicht gelungen, 
isobuttersaures Salr z i i  erzeugena, sollte man nach deiii Wortlaiit der  
Verfasser vermutheii, ihiien sei es gelungen, diirch 6-inoiiatliches Erhitzen 
isobiittersaurra Salz 211 gewiniieii. D a s  war es aber riicht, was sie 
erreictien wollten iind was ihuen ganz gut geloiigen ist, sonderri iiiir 

die Ersclieinung, ditss die IA6suiig beim Rochen klar hlieb. Sie sngen 
dann: ;.Es war also eine Erschainung eingetreten, welche wenigstens 
dem Anschein nach niit der voii E r l e n m e y e r  beschriebenen viillig 
iibweiristimmte.a 

Bei meinem 8 Tap dauernden Versuch strebte ich gar iiicht 
danach , diirch Kocheli einer Lijsung voii buttersnurem Calcium, die 
dirsmnl sicher frei von isobuttersaureiii Salz war, eine beim Koclieri 
klar bleibende Liisung zu erzielan, icli wollte niir sehen: o b  sich durch 
liiiiger daurrndes Kodieu air8 buttersaurem isobuttersaures Sslz el- 
zeugen liesse, und dss habe ich iiiclit erreiebt. 

Die  Uebereinstimmimg der Erscheinnng des Klarbleibene beim. 
Kochen des Rohreiiinhalts hei dern (i hlonate dauernden Versuch d e r  
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Verfasser und bei meinem 10 Jahre dauernden war rorhanden; ob aber 
auch die Ursache der Erscheinung’) im Fall der Verfasser nnd in 
mehem ganz iibereinstimmt, bleibt eine offene Frage. 

BBean twor tung  d e r  V o r f r a g e n a ,  S. 2520. 
Hier sagen die Verfasser: 
BVor Allem musste gepriift werden, ob 
1. das angewandte Salz viillig rein und frei von Isobutyrat war, 
2. ob die Liisungen und die Riihren vollkomriien frei von orga- 

3. ob das Glas bei den Versuchen angegriffen wurde.c 
ad 1 habe ich oben schon zugestanden, dass ich nicht sicher weiss, 

ob das Butyrat in meiner Bombe frei von 1sobutyrn.t war, die Ver- 
fasser haben sich wohlweislich der Reinheit ihred Butyrats vergewissert. 

ad 2. Da die Liisungeu des Butyrata und die Riiliren durch das 
6 Monate dauernde Erhitzen aiif 1OOu griindlich sterilisirt wurden, SO 

war eine vorherige Sterilisation iiberflhig. Wsrum iiberhaupt die Ver- 
fasser so iingstlicli besorgt waren, die organischen Keime zu beseitigen, 
verstehe ich iiicht recht, diese Mtten j a  gerade eine hervorragende, 
sozusagen suggestive Wirkung bei der Atomverschiebung ausiiben 
kiinnen. Wenn bei meinem Versuch anfanglich organische Keime 
rorhanden gewescn sind, so wiirden dieselben durch das seltene und 
imrner iiur kurz dauernde Erhitzen gewiss nicht vollstiindig zerstiirt 
und die noch vorhandenen konnten in der Zwischenzeit bei mittlerer 
Temperatur die Atomrerschiebung bewirken oder doch nnterstiitzen. 
Hier besteht also eine UnBhnlichkeit zwisclien den Versuchen der 
Verfasser und dem meinigen, die iiicht zu iibersehen ist. 

ad 8. Dnss das Glaa bei so lange mdauerndem Erhitzen mit 
der Liisung eines Calciumsalzes mit schwacher Siiure angcgriffen wurde, 
liess sich voraussehen. Selbst bei meinem Versuch war die RShre 
deutlich sichtbar angegriffen. 

nischen Keimen waren, 

B e w e i s  d e r  Ver fa s se r ,  d a s s  in d e n  von i h n e n  e r h i t z t e n  
R a h r e n  I s o b u t y r a t  n i c h t  in  n a c h w e i s b a r e r  Menge vor-  

h a n d e n  war, S. 2534. 
Da die Verfasser den von mir eingeschlagenen Weg zur Unter- 

suchung der erliitzten RShren nicht gehen konnten , so handelte es 
sich ziiniicbst dariim, eine exacte Methode zum Nachweis kleiner 
Mengen Iso- neben Normal-Buttersiiure zu finden. Zu diesem Ziele ge- 
langten sie unter Benutzung der Beobachtnng Rich. Meyer’sa), dass 
die Isobuttersfiure durcb Oxydation in krystallisirte Acetonsiiure iiber- 
gefiibrt aird. 

*) Diese Berichte 30, ‘2527. 9, Ann. d. Chem. 219, 240. 



T r e n n u n g  d u r c h  O x y d a t i o n  rnit P e r m a n g a n a t ,  s. 2525. 
Hier habe ich einige nicht ganz einwandfieie Punkte zu beriihren. 
Das kanstliche Gemisch von 1 Th.  isobuttersaurem rnit 9 Th. 

normalbuttrrsaurem Calcium wurde regelrecht iu dkalischer LBsung 
rnit Permaiignnat oxydirt. Nnchdem die Lijsnng voii dem Man- 
gansuperoxyd abfiltrirt und dieses heiss ausgewaschen worden 
war, warde genau mit verdiinnter Schwefelslme iieutralisirt urid 
ziir Fillung der Acetonsiiure rnit Ziiikvitriollii~ung eingednmpft. 
Der weisse, krystallinische, in ansehiilicher Menge ausgeschiedene 
Niederschlag wurde abfiltrirt, mit Sdzsiiure xersetzt und die Lnsung 
ausgeiitliwt. 

Beim Verdampfen des Aethers blieb ein ziemlicher Riickstand, 
der indessen die charakteristischen Formen der Acetonsiiure noch 
nicht xeigte. Der stark saure Gesclimack desselben, sowie der 
Schmp. !I80 (?) wiesen auf Oxalsiiure, was die Prifung mit Chlor- 
calcium iri essigsaurer LBsung bestiitigte. Nun heisst es weiter 
S. 2526 : 

PZur Abscheidung der Oxalsaure liisten wir den Riickstand in 
Wasser und fiillten rnit reinem Chlorcalcium, die filtrirte Liisung wurde 
nochmals ausgeithert und nach dem Abdanipfen des Aethers liiuter- 
blieb Acetonsiure in deli bekaiinteii, coiicentrisch gruppirten Nadeln 
niit allen Eigenschaften, die R. M e y e r  und Markownikof f  an ihr  
feststellten. Ausbeute 0.3 g.. 

Da ails einer LBsung von Oxalsaure in Wnsser durch Chlor- 
calcium nicht idle Oxalsiiure ausgef8llt wird, so miisste ein $tick- 
licher Zufdl mitspielen, um es moglich zu machen, dtms der zweite 
Aethrrriickstand so reine, voii Oxalsjiure freie Acetoiisiiure dsrstellte, 
dass man alle ihre IKgenschaften und sogar ihr Gewicht bestimmeu 
konnte. 

Weiter heisst es S. 2526: 
8Bei spilter wiederholteii Versuchen wurde der Zinksulfatnieder- 

schlag direct in verdiinnter Salzsaurp geliist, die stark saure Losung 
init Calciumcarbonat neutralisirt und dadurch die Oxalsaure entfernt; 
die filtrirte Losung lieferte durch Ausiithern und Verdampfen des 
Aethers die Acetonsaure; die erhaltenen Mengen dieser schwankteii 
zwischen 0.3 und 0.35 g.c 

. Durch die Neutralisation der salzsauren Liisung des Zinknieder- 
schla&i-.niit Calciumcarbonat wurde nicht nur die Oxalsaure als Cal- 
ciumealz entfernt, sondern such die Acetonsaure als Zinksalz griissten- 
theils fwieder gefgllt. Aus dem neutralen Filtrat konnte also nur 
unter Mitwirkung eines gliicklicheii Zufalls der Aether noch 0.3-0.35 g; 
Acetonsiure ausziehen. 
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U n t e r s u c h n n g  d e r  e rh i t z t en  RBhren. S. 2526. 
Nach Abscheidung von noch etwas Normalbutyrat aus dem In- 

halt der Bomben haben die Verfasser die Lasung abgedampft und den 
getrockneten Riickstand genau io der obeu beschriebenen Weise rnit 
Kalinmpermanganat oxydirt. Wsnn nun auch die Oxydationsfliissig- 
keit genau in der zuletzt beschriebenen Weise behandelt wurde, SO 

war zu erwarten, daas die Verfasser, auch wenn Isobuttersiiure v o r  
handen geaesen ware, aabsolut lieiue AcetonsPure erhieltena. 

S c h l  us s w o rt. 
Die experimeutelle BeweisGhruog der Verfasaer reicht nicht hiu, die 

UnmBglielrkeit der Urnwandlung der Buttersiiure in IsobuttersPure zn 
begriinden. 

Wir kennen verschiedene Beispiele von Austausch von Alkylen 
gegen Hydroxyl an Kohlenstotr in demselben Molekiil, \vie bei der 
I7mmandlung des Beuzils in Renzilsaure: 

OH 
C t ; I I : , . C O . C O . C ~ H g + I I ~ O = C ~ H ~ . C . C O C ~ H g j  

OH 
OH OH 

CSHS . C . CO . ICFH;; = C6RS. C .  COOH , 
. pH 1 c, €13 

ferner \-on I’inakon iu Pinakolin: 

Tch h d e  nun a m  Schluss1) meiner Mittheilung auf die Beobachtung 
von _ S i e r s c h  aufmerksam gemacht. S i e r s c h  und L i n n e m a n n  
haben-.aus sslpetrigsaurem Kormalpropylamin Pseudopropylalkobol 
erhalten. V. Meyer  und F o r s t e r  wiesen spHterS) nach, dass eich 
dabeii neben dem l’seudoalkohol auch Normalalkohol und Propylen 
bilden und erklaren nun die Bildung des Pseudoalkohols durch Ver- 
einigung von Wasser mit dem Yropylen. 

Do meines Wissens die directe Vereinigung von Wasser rnit Propylen 
bis jetzt nicht beobachtet worden ist, so halte ich es fiir wahrscheinlicher, 
dass zuerst aus einem Theil dss Normalpropylalkobols Pseudoalkobol 
entstanden ist, iudem das Methyl seinen Plutz wecbselte rnit einem 
Wasserstoff des CHa in CHr .OH : 

--- 

CHs 
ICH~IK.XJZH~H.OH __ - = CH~.CH.OH 

1) Ann. d. Chem. 181, 1%. I )  Diem Bcrichte 9, 535. 



nnd dass der Pseudoalkohol zum Theil erst durch Wasserabgabe 
Propylen gebildet hat. 

Ebenso scheint mir die B u t  1 e r o w - 0 s s o k in  'sche I) Bildung volt 
Pseudopropylalkohol aus Aetherjodbydrin und Zinkmethyl durch Aus- 
tansch von Methyl gegen Wasserstoff an CH1.OH erklirbar zu sein. 

Die Bildung des Pseudobutylalkohols (Aethylmethylcarbinol) aus 
Aetberjodbydrin und Zinkiithyl liisat es zweifelhaft, ob das Aethyl als 
solches oder nur das Methyl dea Aethyls den Platz rnit einem Wasser- 
stoff m i  KohlenstoE des CH:, . OH gewechaelt hat, da in beiden Fiillen 
dieselbe Verbindung gebildet wird (Aethylmethylcarbinol). Es ist nicht 
nnwahrscheinlicti, dass das in Pawegung befindliche Aetbyl als solches 
seinen Weg fortsetzt und den Wasserstoff veranlasst, statt seiner mit 
CH3 in Verbindung zii treten. 

Auch der von K e k u l e  und Schrii t tera) beobachtete Uebergang 
von Norrnalpropylbromiir in Pseudopropylbrorniir liisst sich am einftwh- 
sten diirch Platzwecbsel von Methyl tnit einem Wasserstoff dee CH3Br 
erkliiren. Da die Alkyle unverkennbar i n  noch hoherem Grad, ills 

der Wasserstoff das Bestrebrii haben, sich an mebrwerthigen Atomen, 
auch an Kohlenstoff, zu accuuiuliren, so sehe ich nicht ein, marum 
sich -4lkyle uicht auch gegen Wasserstoff statt, wie Iiitufiger beobachtet, 
gegen Hydroxyl austauschen sollen. Dieser Austausch scheint sich, 
wie die angegebenen Beispiele zeigen, d a m  zii vollziehen, wenn ausser 
dem Wasserstoff mit den mehrwerthigen Atomen eiti negatives Radical, 
Hydroxyl, Halogen etc. verbunden ist. Das Carboxyl ist nuch als 
ein negatives Radical anzuseben; deshalb ist es mir gar nictit zweifel- 
haft, dass auch die Buttersiiiire in IsobuttersHure verwaudelt werden 
kann, iodem sich i h r  endetbdiges Methyl gegen ein Wasserstoflatom 
an dem mit dern Carboxyl verbundenen Kohlenstoff austaiiscbt. Mail 
moss nor die riohtigen Eedingungen und, sit venin verbo, die richtigeii 
Suggeruntien finden. 

Da ich bei rneinem Versuch nicht behimpten kann, dass das \-on 
mir beobacbtete Isobutyrat wirklich aus Normalbutyrat gebildet wurde, 
so kaiin ich auch nicht behaupten, dass die bei nieineni Versuch ob- 
waltenden Bedingungen die riclitigen maren. Die Bedingungeii, uiiter 
welchen die Verfasser arbeiteten, sind nber gewiss nicht die richt,igen; 
ich glaube nicht, dass der Austausch von Wasserstotf gegen Methyl 
n u r  durch Kochen der L8suiig des buttersaiiren Calciurits bewirkt 
werden kann. 

Jedenfalls gebe icli die Hoffnung nicht auf, dnss die LTmwandlung, 
welche durch meinen Versuch iiicht sicher gestellt ist, geliiigen wird, 
bedaure nur, dass ich nicht in der Lage bin, mich selbst eingehend 

1) Ann. d. Chem. 145, 259. ?) Diese Beiichte 12, 2?i9. 



experimentell mit der Frage zii beschtifiigen und die Resultate ab- 
warten mues, welche Andere, zunachst die Collegen E y k m a n  und 
Ed. B u c h n e r ,  bei ihren Versuchen erhalten werden. 

Ascha f fenburg ,  den '37. November 1897. 

519. A. Stavenhagen: Zur Kenntnise der C+tihrungs- 
erecheinungen. 

(Eingegangen am 29. November; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. A. WO hl.) 
In der von E. B u c h n e r  und R a p p  im letzten Hefte dieser Be- 

richte 6. 2678 veriiffentlichten Arbeit : Alkoholische GIhrung ohne 
Hefezellen, werden im Nachtrage meine auf denselben Gegenstand 
beziiglichen , friiheren , abweicbenden Angaben deswegen bemtingelt, 
weil eine Mittheilung dafiber, dass der I'resssaft vor der Filtration 
Gfihrwirkung besass, fehlt. Eine besondere Mittheilung des Um- 
standes unterblieb, weil ich es fir ganz selbstverstlndlich hielt, dass 
fiir dernrtige Versuche nicht im Absterbeu begriffene Hefezellen oder 
Presssaft, der iiberhaupt uieinals Gfibrwirkung zeigte, verwendet 
werdeii kiinnen. Ich bemerke daher nachtriiglich, dass mein Press- 
saft vor drr l'iltrrrtion GIhrwirkung besass. 

Wenn nun E. B u c h n e r  und R a p p  die unterlsssene Erw5huung 
einer meines Erachtens ganz selbstverstiudlichtn Thatsache zum Aus- 
gangspunkte eines abftilligen Urtheils wiihlten, so erscheillt das aller- 
dings ebenso merthlosc, sls wenn gegen die Genaiinten der Einwand 
erhoben wiirde, dass sie bei der Priifung ihres C h a m b e r l a n d -  
Porzellanfilters auf Bacteriendichtigkejt Mittheilungen, die die vorhan- 
dene Entwickelungst'iihigkeit der verwandten Bacterium - coli-Culturen 
auf Nilhrgelatine vor der Filtration erwiesen, iinterlhssen haben. 

Schliesslich hebe ich noch hervor, dsss ich zur Filtration kein 
Chamberlaud-Fi l ter ,  \vie E. B u c h n e r  und R a p p  anzunehmen 
scheinen, verrendet habe, sondern eine Filtrirvorrichtung nach K i t  a- 
sato, wie das auch in lneiner friiheren Yittheilung angegebeu. 

520. R. Neumeieter: Bemerkungen su Eduard Buchner'e 
Mittheilungen iiber ~Zymaaea. 

(Eingogangen am 6. December; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Wohl.) 
E. Buchner  hat S. 117, 1110 und 2668 des 30. Baudes dieser 

Bericht e die biologisch interessante Mittheiliing gemacbt, dass es ibm 
geluugen sei, aus  Bierhefe durch Zerreibeu und Auepresseii derselben 




